ANALIZA FUNKCJONALNA I TOPOLOGIA

Lista 7 - Zbieznosé¢ staba i *-staba

1. Sprawdzi¢ czy dany ciag (z,) jest stabo zbiezny w przestrzeni X i, jezeli tak jest,
wyznaczy¢ jego stabag granice, gdzie

(a) X =P gdzie p € [1,00), z,, = (0,...,0,1,0,0,...), przy czym 1 wystepuje
na n- tym miejscu,

(b) X = ¢y, gdzie z,, = (0,...,0,1,0,0,...), przy czym 1 wystepuje na n-tym
miejscu,

(¢) X =¢, gdziex,, = (1,...,1,0,0,...), przy czym 1 wystepuje na n pierwszych
miejscach.

(d) X = (2, gdzie z, = (0,...,0,v/n,0,0,...), przy czym \/n wystepuje na
n-tym miejscu.

2. Niech X = ¢y i niech X* oraz X** beda przestrzeniami dualnymi do X oraz X*.
Przypomnieé¢ sobie, jakie to sa przestrzenie. Nastepnie, biorgc cigg funkcjonatow
(n) z X*, ktore mozna utozsamié¢ z ciagami

L =(0,...,0,1,0,...),
on = ( )

n—1 razy
pokazaé, ze w* — lim,, , @, = 0, ale w — lim,, ., ©,, # 0.

3. Podaé¢ nowy przyktad ciggu operatorow ograniczonych na UPL, ktory jest stabo
zbiezny, ale nie jest silnie zbiezny.

4. Poda¢ nowy przyktad ciagu operatoréw ograniczonych na UPL, ktory jest silnie
zbiezny, ale nie jest zbiezny w normie operatorowej.

5. Zbada¢ zbiezno$¢ w normie operatorowej, silng zbieznos¢ i staba zbieznos¢ ciagow
operatoréw ograniczonych z zadan 1,2 z listy 5.

6. Niech (7},), (S,) beda ciagami operatoréw ograniczonych na przestrzeni Hilberta
H. Pokaza¢, ze

(a) jezeli s — lim, oo Tp, = T, to sup,,cy || Tn || < o0,

(b) jezeli w — lim, oo Tp, =T, to sup,,ey || T7 || < 00,

)

)

(c

(d) jezeli s —lim, ,o T, = T oraz s —lim,,_,o S, = S, to s —lim,, _, T,,5, = T'S.

jezeli w—1lim,, o T, = T oraz s—lim,, o, S, = S, tow—lim,,_, T,,S,, =TS,
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